NOWON SYSTEM® Y SUMINISTRO BIOMAK"®

ECONWARD una ofrece tecnologia innovadora que convierte los residuos soélidos en diversos
productos de alto valor afadido, generando comprobados beneficios a nivel ambiental,
econdmico y social. EI NOWON SYSTEM® se fundamenta en la tecnologia de autoclaves
patentada por Econward, que opera de modo semicontinuo, disefada especificamente para el

tratamiento de residuos sdlidos.

Una vez que los residuos orgdnicos recolectados ingresan en la fosa de recepcidn de nuestras
instalaciones, la fraccion orgdnica se separa del flujo de residuos principal. Este proceso tiene
como resultado la produccion de biogas, el cual puede ser refinado para convertirse en

biometano o utilizado directamente para la generacion de electricidad.

NOWON SYSTEM®

ENTRADA DE MATERIAL Y PROCESO DE SEPARACION PREVIA

El ciclo del NOWON SYSTEM® se inicia cuando los Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) o Residuos
Orgdnicos Separados en Origen, con un alto grado de contaminacidén, ingresan en la sala
receptora. El material se somete a una primera criba, o tamizado, mediante una grua o pala
cargadora, asegurando que el tamano de las particulas sea inferior a 512 pulgadas.
Posteriormente, los residuos pasan por debajo de un iman para la extraccion de elementos

metalicos, tras lo cual son enviados a una tolva de almacenamiento de entrada.

Este proceso de pretratamiento, que incluye cribado y eliminacién de metales, se implementa
para optimizar la transformacion. Sin embargo, es importante sefalar que estos procedimientos
pueden ajustarse o modificarse, segln sea necesario, en funcién de la composicion especifica

del flujo de residuos entrante y de los requisitos del proyecto.

Tras completar esta fase de separacidn previa, el material preprocesado es transportado hacia
la tolva de alimentacién en la parte superior de BIOMAK® para dar continuidad al proceso. Este
enfoque modular y adaptable permite una respuesta eficiente y personalizada a las
caracteristicas cambiantes de los residuos y a las necesidades especificas de cada proyecto.

BIOMAK®

El sistema de procesamiento del Biomak® estd compuesto por 4 autoclaves conectados en serie
mediante valvulas hidraulicas, en cuyo interior, por medio de movimientos mecanizados y bajo
determinadas condiciones de presidn, temperatura y tiempo de residencia, se somete al residuo
a una hidrdlisis térmica alcanzando una capacidad de tratamiento de 8 toneladas/hora. Es un
proceso semicontinuo, totalmente automatizado, en el que se emplea vapor saturado para

ajustar y mantener las condiciones de operacion del tratamiento.



Este sistema estd compuesto por:

1 Camara de Entrada
1 Reactor

1 Camara de Transito
1 Cadmara de Salida

Por medio de una tolva, el residuo ingresa a la Camara de Entrada y se acondiciona a los
parametros de tratamiento establecidos. Una vez alcanzadas las condiciones optimas, el
material es transportado hacia el Reactor y la Cdmara de transito donde tendrd lugar la
hidrdlisis térmica propiamente dicha. Luego de este proceso, el material continda hacia la
Cdédmara de Salida, donde se produce la despresurizacion.

El vapor utilizado se condensa en un sistema de vacio, en donde se recupera parcialmente para
precalentar el agua de caldera, y finalmente es condensado utilizando agua proveniente de la
torre de refrigeracion. El agua residual generada puede ser reutilizada para optimizar el
sustrato. Tanto el sistema de vacio como la torre de refrigeracion son equipos adicionales que

se incluyen en nuestra propuesta.

La biomasa bruta abandona la cdmara de descarga totalmente homogeneizada gracias a la
calidad de la hidrdlisis térmica realizada; de tal forma que, en caso de requerir un

postratamiento, las operaciones de separacion resultan mucho mas eficientes.

La duracion total del proceso es de 20 minutos, obteniéndose, asi, una biomasa higienizada,
homogénea y quimicamente degradada, cuyas excelentes caracteristicas permiten que pueda

utilizarse en procesos de Digestion Anaerobia como un sustrato de alto valor anadido.

ECONWARD ha disefado el proceso de hidrdlisis para que funcione como un sistema de doble
linea (dos unidades de autoclave modulares). El proceso de tratamiento del nucleo consta de

los siguientes equipos:

] Dos (2) sistemas de hidrdlisis con una capacidad de 8 toneladas métricas por hora
cada uno.

| Caldera de soporte e intercambiador de calor para la generacién de calor y vapor de
proceso.

L] Sistema de vacio para condensacion de vapor.

L] Sistema de enfriamiento para mantener la temperatura y la circulacién del agua de

proceso.

Durante el proceso de hidrdlisis térmica, el residuo se transforma en una biomasa hidrolizada
gue optimiza las condiciones de entrada a otros procesos de tratamiento, debido a las
siguientes caracteristicas distintivas:



m  Higienizada, libre de patégenos como consecuencia de las condiciones de temperatura
de proceso.

m Homogénea, debido al movimiento del material dentro de las cdmaras.
Estabilizada térmica y bioldgicamente, libre de olores.

m  Degradada fisica y quimicamente, como resultado de la hidrdlisis térmica a presion.

El proceso NOWON SYSTEM® funciona como pretratamiento de la fraccidon organica de los

residuos soélidos en sistemas de Digestion Anaerobia y genera multiples beneficios:

Permitir la produccién de biogas a partir de residuos organicos o sdlidos municipales

altamente contaminados y separados en origen.

Biogas de alta calidad con un alto contenido en metano (entre el 65y el 70%). Con respecto a
las impurezas o contaminantes, no se requieren aditivos quimicos ni reactivos para el
mantenimiento del pH o para abatir el acido sulfhidrico, lo que da robustez y estabilidad al

proceso.

Estabilidad del proceso y robustez eliminando patégenos, biocidas y antibidticos que puedan
producir acidificacion o inhibiciones en el sistema proporcionando mayor estabilidad.

Alta biodegradabilidad, entre el 75 y el 90% de los soélidos totales que se envian a los

digestores.

Reduccién del Tiempo de Residencia en el digestor de 15 y 20 dias, mientras que, en la
digestion anaerobia estandar, los tiempos se situan entre 25 y 30 dias.

Sustrato con alto contenido organico. El residuo sufre un proceso de disgregacion durante la
hidrolisis térmica que afecta a sus propiedades fisicas. Esto contribuye a que la separacion de
impropios sea mas eficiente, minimizando la pérdida de materia organica. Esto, sumado a los
beneficios anteriores, hace que la produccion neta de biogas de una planta de biometanizaciéon

se vea incrementada considerablemente.

Mejor calidad del digestato. Se obtiene un sustrato con menor contenido de nitréogeno
amoniacal y libre de agentes patdgenos, sin necesidad de usar equipos complementarios

(pasteurizador).

Autoconsumo energético, para una instalacion que valorice el biogds en motores de
cogeneracion, la demanda eléctrica del BIOMAK® representa menos de un 1% de la produccion
eléctrica de la planta. Por su parte, la demanda térmica, supone un 89% del calor recuperado a

alta temperatura de los gases de combustion.

Reduccién de olores que se producen en una planta convencional durante el almacenamiento.



Reduccioén de la huella de carbono. Al comparar el proceso de biometanizacion del residuo
organico hidrolizado por el BIOMAK® vy la valorizacién del biogés, con el envio a vertedero y la
produccion de electricidad con gas natural, se estaria evitando la generacion de 12.000
toneladas de COZ/aﬁo, equivalentes a la salvaguarda de 3.400 ha de bosque por cada 60.000

toneladas tratadas.

POSTRATAMIENTO

PROCESO DE SEPARACION ORGANICA

El material tratado que sale de la ultima camara del sistema de autoclaves presenta un alto
contenido de materia orgdnica que depende de la composicion de los residuos entrantes. Segun
los criterios del proyecto, este material tratado puede refinarse ain mas para aumentar el nivel
de pureza del contenido organico. ECONWARD cuenta con un proceso de separacion orgdnica
para eliminar particulas grandes y contaminantes. Los procedimientos adicionales de cribado y
separacion del material garantizan un producto final de biomasa homogeneizado con un

contenido de materia organica del 98%.

El proceso de dos fases estd disefado para separar y recuperar eficientemente la materia
organica, libre de impurezas y con el menor costo asociado, tanto en energia como en
mantenimiento. El proceso de la primera fase separara la fraccion orgdnica de textiles, plasticos
y otros contaminantes livianos. La segunda fase humeda separard metales, vidrio y otros

contaminantes inertes.

El sistema de separacion orgdnica, o postratamiento, se proporciona para eliminar el porcentaje
de impurezas que queda en la biomasa ya tratada. El sistema de separacién orgadnica esta
disefado para proporcionar un producto final de biomasa con un contenido de materia
organica de aproximadamente el 98%. Esta biomasa con alto contenido organico garantizara
condiciones operativas dptimas dentro de los sistemas de digestidn anaerobia y maximizara la

generacion de biogas.
SISTEMAS AUXILIARES Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS

Como se indica anteriormente, el proceso principal de hidrdlisis incluye los siguientes equipos
auxiliares: caldera, intercambiador de calor, vacio, enfriamiento y sistema de tratamiento de

aguas residuales.

ECONWARD ha disefiado todo el sistema y el equipo auxiliar para estar conectados mediante
un sistema de control y adquisicion de datos supervisado (SCADA) para lograr una
automatizacion completa del proceso. El sistema puede monitorear y controlar todos los
parametros del proceso mediante un software personalizado que proporciona informaciéon en

tiempo real de cada paso progresivo del proceso. Puede integrarse facilmente en cualquier



instalacion de procesamiento para vincular el proceso de hidrdlisis con las operaciones
existentes. El sistema de control permite el monitoreo continuo del proceso de tratamiento de
materiales para optimizar el consumo de energia, la recuperacion de agua, la reduccién de

residuos y garantizar operaciones seguras y eficientes.

INTEGRACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA PLANTA Y LAS OPERACIONES DE
DIGESTION ANAEROBIA

Una instalacion integrada de tratamiento y digestion anaerobia puede diseflarse con una
variedad de componentes de procesamiento del sistema. Como se identifica a continuacion, se

han incluido los siguientes componentes operativos en el disefio conceptual:

Operaciones de digestion anaerobia:

B Sistemas de separacion orgdnica -postratamiento- para aumentar el contenido de
materia organica.

m Sistema de digestidn anaerobia para procesar materia organica y generar biogas.

m Sistema de recuperacion de biogas para la produccion de energia eléctrica y térmica.

m Sistema de Recuperacion de Producto Solido para residuos y digestato solido.
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INTEGRACION DE BIOMAK® EN UNA OPERACION EXISTENTE

TRANSPORTE, MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DE LA FABRICACION DE
BIOMAK®

FABRICACION BIOMAK®

El periodo de fabricacion comprende un lapso desde el Dia 1 (notificacién de apertura de la
Carta de Crédito) y el momento en que el equipo esté listo para ser enviado al Cliente. Durante
este periodo, el Cliente puede programar visitas al sitio con ECONWARD para estar informado
sobre el estado de fabricaciéon. Con este fin, ECONWARD designard a un director de proyecto
gue mantendrd una comunicacién constante y regular con el Cliente para informar sobre todo

el proceso.

Esto se extenderd a lo largo de todo el periodo de ensamblaje y puesta en marcha.

Ademas, ECONWARD colaborara con la empresa de ingenieria designada por el Cliente para la
correcta integracién de BIOMAK® en sus instalaciones, si es necesario. El tiempo estimado de la
fase de fabricacion desde el Dia 1 hasta el inicio de la fase de ensamblaje (llegada del equipo a
la planta) es de aproximadamente treinta y ocho (38) semanas.

PLAZO DE ENTREGA

Al final de cada hito, se enviard un registro de aprobacién donde el Cliente acuerda o
desacuerda mediante observaciones. El hito se considerard cumplido una vez que ECONWARD
y el Cliente hayan firmado el acta de aprobacién para proceder con el pago del hito
correspondiente. Los plazos pueden ser modificados en caso de circunstancias imprevistas o

fuerza mayor, segun se detalla en el contrato.

TRANSPORTE Y LOGISTICA

ECONWARD incluye en su propuesta la carga y descarga de BIOMAK® en las instalaciones del
Cliente. ECONWARD llevara a cabo los servicios acordados, pero sin incurrir en penalizaciones
por retrasos durante los servicios de despacho de aduana en el puerto de destino. La descarga
se llevara a cabo durante las horas de apertura de la planta, previo acuerdo con el Cliente.

ENSAMBLAJE

ECONWARD llevard a cabo el montaje de BIOMAK® y garantizard el cumplimiento correcto de
las especificaciones de montaje para garantizar su correcto funcionamiento. Con este fin,
ECONWARD enviara el equipo necesario para dicho trabajo y asumira los gastos necesarios
para ello. El Cliente sera responsable de suministrar electricidad, agua, aire comprimido y
otros suministros necesarios en el lugar para su ejecucion, y deben estar disponibles antes de
iniciar los trabajos de montaje. El Cliente proporciona a ECONWARD el emplazamiento y la

obra civil necesarios, incluyendo autorizaciones y permisos para dicho montaje.



PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Se proporcionard asistencia técnica por parte del personal técnico correspondiente con este
proposito, una vez que se haya completado el montaje del equipo, con un periodo maximo de

demora de dos (2) semanas.

Los consumibles necesarios para la puesta en marcha, como gas natural, electricidad u

cualquier otro necesario, correran a cargo del Cliente.

El tiempo estimado de puesta en marcha es de ocho (8) semanas. Durante este periodo, se
realizardn pruebas al 50%, 75% y 100% de la velocidad nominal.

OPERACION, CAPACITACION TECNICA Y MANTENIMIENTO DE BIOMAK®

OPERACION BIOMAK®

La operacion de BIOMAK® sera llevada a cabo por ECONWARD durante las primeras catorce
(14) semanas a partir del final de la puesta en marcha y sera realizada por personal

especializado.

CAPACITACION TECNICA PARA LOS MIEMBROS DEL PERSONAL

Desde el momento en que BIOMAK® sea puesto en marcha por ECONWARD, el personal
especializado ofrecera una formacion técnica completa al personal de la planta del Cliente
para la posterior entrega de la instalacién. Al final de este periodo, el personal del Cliente
habra recibido la capacitacién necesaria para operar el BIOMAK®. Aun asi, ECONWARD
apoyara al Cliente con un gerente de operaciones especializado durante las siguientes

cuarenta (40) semanas.

PLAN INTEGRAL DE MANTENIMIENTO Y MONITOREO

ECONWARD realizard el mantenimiento integral del BIOMAK® durante el primer ailo de
funcionamiento de forma gratuita.

Para ello, se realizaran las siguientes inspecciones periddicas:

B |nspecciones semanales sin parada de planta.
®  |nspecciones previas a los cierres de BIOMAK®: cada seis (6) meses.
®  |nspecciones con paradas del BIOMAK®: cada seis (6) meses, y se pueden realizar

durante los periodos de parada de la planta para no afectar la produccion.

SERVICIO POSVENTA

Una vez transcurrido el periodo de mantenimiento gratuito a cargo de ECONWARD, El Cliente
podrd contratar con ECONWARD un servicio de mantenimiento adicional durante toda la vida

util del equipo.



